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A PROPOSITO
DE ECOLOGIA Y AGRICULTURA

RICARDOC PINEDA MILICICH

Como  bien dice la doctora
Primavesi, la agricultura tiene, a fu-
turo, una sola opcion, una sola alber-

- mativa: la agricultura ecoldgiza o cgro-
f&dﬁiz'a No exisie ofrix camine posible
para la actividad agricola en wingnna

- parte del mundo: o los agricultores con-
certan con el ecosisterna y lo respetan,
o o agreden y degradar atenidndose a

. a3 consecuencias,

| Clipea-piura / cemmo ve WESTIGACION Y FROMOCICN CEL CAMPESINADD

B LOSPESTICIDAS

Une de los casos mds clamorosos de agre-
sidm al ecosistema, sino el mayor, es el del uso
masivo de pesticidas en los campos de cultive.
Desde laépocaenque hizosuaparicionel DDT
hasta nuestros dias, mucho se ha hecho, dicho
y escrito en relacidn a los productos quimicos
denominadas pesticidas o plaguicidas, en el
mundo entero. Son productos que fueron dise-
nados y preparados con la misién especifica de
matar y destruir a las plagas de los cultivos
agricolas, pero lamentablemente, un pequeno
detalle se pasé por allo: estos compuestos qui-
micos no tienen la habilidad para hacer distin-
guﬁ entre las "plagas” y los demds seres vivos

el ecosistema; por lo tanto su efecto mortal se
reparie equitativamente entre todo crganismo
con vida que se le ponga a su alcance,

La primera clarinada de alerta, que tuvo
resonancia mundial, respecto a este gran pro-
blema de contaminacion ambiental por efecta
de los pesticidas, fue dada por Raquel Carson
en 1962, a través de su libre "La Primavera
Silenciosa®. Esta publicacitn remecit hasta sus
cimientos a las grandes lransnacionales pro-
ductoras de pesticidas, v a woda la comunidad
cientifica involucrada en el tema,

Desde entonces -puestael asuntoen el virlice
deldebate- la polémica se aceecienta en los circu.
los académicos, v se desata una lucha sin cuartel
entre quienes cuestionan y condenan, sin conce-
siones, el uso de los pesticidas en general
-propician por lo tanto sueliminaciin de-
finitiva- ¥ quienes los defienden ciege-
mente, y sefialan que su use o2 ind iBpen-
zable "para peder seguir viviendao”,

Los primercs son os eoologistas ex-
lremistas o "eco-radicales", come 2e aula-
denumina por ejemplo, Robert Van Den
Bosch, en sulibro "La Conspiracidn de los
Pesticidas”, valicso documento de de-
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nuncia sobre los excesos y extremos a los
que puede llegar 21 hombre ("2l computa-
dor gris"), "empujada por su codicia, armo-
gancia, ndio y estupidez".

Los sepundos son priccipalmente las
grades corporaciones rarenacienales pro-
ductoras de pestcidas, que efectivamente
eonsiderangue” para poderseguir viviendo®,
deben seguir vendiendo sus productos leta-
les. Bs casi la misina vigja y concrida historia
de los productores y comencianies de misiles,
beomibes, langques, elc. Aungue s de justica
reconocer que en bos centios de investigacion
de por bo menos algunas de estas corperacio-
nes, ya se viene rabajpndo en la generacion
de "pesticidas bloracionales” y "controlado-
s bioldgicos seleclivos”, de manera que se
leygre ta eliminachbn especifica de la plaga, sin
danar a bos demds inquilings del ecosistema.

Sin embargo, la propueste agroecoldgroe
mo es desfrur Pfﬂ:x'ﬂ.'r.. simo J'm]'.n."ﬂ’fr e cxfas se
presenien. Las dos causas fundamentales
que d.anorigena la aparnicidn de as grandes
plagas son el monceultivo v la desisuccion
del equilibrio entre los bichos males y sus
predatores o parasitoides,

Esto dltime come resultado, precisa-
mente, de aplicaciones masivas ¢ indiscri-
minadaz de pesticidas. Tal fuz ol casao del
algodén en Canete hace 50 aios, caso que
es citado en lodo el munde some ejemple
de irracionalidad. Pero luego, tnbidn, co-
mo gjensplo de recuperacitn de la cordura,
poigue hubo quienes se dieron cuenia de
tal irracionalidad. Entre elos Teodoro Boza
Barducci: enmendaron rumbos, disminu-
yeron drsticamente el veo de los pestici-
das, propiciaron la recuperacién de la
poblacitn insectil benélica. Con tode eilo,
se dio nacimienio a lo gue se denoming
"Conirol integrado de Plagas”, modolo que
nacié en Cadete, enel Perd, }rgu: luego fue
reconocide y adoptado en tado el munda.
Esto sucedid east 10 afios anles de fa gran
clarinada dada e Bstados Unidos por Ra-
quel Carson,

3 LA TROFOBIOSE

Dentre de este contexlo de agricelium
ecoldgicn y conivol de plagos, es periinenie
destacar Ia teorfa de la Trofubinse de Cha-
boussou, que explica la vida en funcidn de
ta alimeniackin,

Para el caso particular de la aparicionde
las plagas, Ia doctora Primavesi, en base a
la indicada teorda, nos da la siguiente expli.
cacitn: en ¢l melzbelizmoe de las plantas
actiian alrededor de 30 enzimas v cada una
de ellas actia solo sobre una determinada
estructura quimica. A s ver, cada una de
dichas enzimas requisre de un determina-
do micronuiriovento como activador.

Si tode esto funciona bien, no hay hin-
gan problema. Pero, si hay deficiencia de
alg Gn micronutrinwento (ferea, cobee, borm,
elc.), entonces alguna de las encmas oo
acliaa.

51 esto sucede, el metabolizmo se "ato-
ra", e cecir, se empieza a acumular un
determinado compuesto, el cual se convier-
te e un foco de atraccidn y propagacian de
una plaga determinada.

Las pl,;lgﬁﬁ sile son consecuencia de
desequilibrios nutricionales. El secreto pa-
ra el control de plagas estaria entonces en
mantener dicho equilibrio, e2 decir en la
adecuada ferbilizacion de los cullives.,

Hay, pues, varas opciones agroeooli-
gicas aluso y abuso wasivo ¢ indiseriming-
duo de los peslicidas,

B LOS ACROQUIMICOS

La propucsta agroecoligica concede un
gean handicap cuande arcemele indiscri-
minadameniz contra los "agrogquinvicos”,
puesio que dentro de ellos estén tanbién
los fertilizantes, minerales ¥ otros (como
reguladores del creclmisnto) que no tienen
el miamo grade de peligrosidad que jos
pesticidas. Esios dliimes son venenos, han
sido disefindos parm malar _',.'Il%:lur L mdsim,
fon una amenaza para la vida en generzl.
En cambio, los fertilizanies sintéticos son
susiancias que hén sido disefadas para nu-
trir [aportar clementos esenclales) y, por lo
tambo, ne tenen el estigma de cuna que
tienen los pesticidas. Bs cierto que puedan
lHegar aproducic dafo, pero elio en mucho
menor medida v 3dio sise efectuara un mal
mangjo de s ‘mismos (coma tedo en I
vidal.

Es indispensable hacer un deslinde en-
Ere los pesticidas y los demids agroquimiccs.
Especialmenie los lerlilizantes minerales
no pueden sstar metidos en el mismo saco,
de nimguna manera.

En este sentido, por ejemplo, es clara la
posicién de Van Den Boch que en su libro
mencionado descarga todas sus baterias
contra los pesticidas, y mds proplamente
contra los traficantes de los pesticidas, con
pelos y sefas, no ocupdndose de los
fertilizantes minerales.

B LOSFERTILIZANTES MINERALES

La gran mayoria de eslos ferlilizanles
no dejan residucs propiamente Wxicos, ni
en el suele ni en la planta como sucede en
el caso de los pesticidas. 5i pueden ejercer
algiin dafio en semillas, raicillas y pobla-
cidn microbiana, debido a efectos secunda-
rics de acidez, alcalinidad, o salinidad. Pe-
ro son efeclos localizados v transitorios,
cque no significan mayor peligro si son co-
rrectas las aplicaciones de dosis, ubicacidn,
[raccionamiento, momente, y modo.

En el caso de la poblacidn microbiana,
pot ejemplo, al hacer un volleo de tierra
(aradura, etc.} y dejar expuesios directa-
mente al sol dichos microorganismos, éstos
mueren en proporciones extraordinarias,
pera luego, casi con la misma velocidad se
vuelven a propagar, al recobrar condi-
ciones adecuadas de humedad, temperatu-
ra, pH, efc, E2tas son conlingencias en la
dindmica del suelo.

En caso de aplicaciones exageradas y
reileradas de I‘L‘Hiliz‘.&ntcsminemﬁﬁd uran-
te algin tempo, la fraccién nutritiva no
absorbida por la planta, se convierle en
contaminante, porque estard "fuera de lu-
ga}l"' {definicicon ecolégica de eontaminan-
Le).
La propuesta agroeeolégica en nuestro
}::ai's estd ain en su fase eruptiva, de conso-
idacitn, Por ello es importante hacer los
deslindes que sean del caso, a fin de garan-
lizarle una pubertad saludable y una ma-
durez tranquila. Esto porque, como dice
reiteradamente la Dra. Primavesi, la agri-
cultura tiene una sola alternativa: la agroe-
cologia. Entonces, todos debemas conver-
ger hacia ella y no generar posiciones
contrapuestas inflexibles, que pudieran ha-
cerla inviable en la prictica.
 En la mangoria de los suelos de muestra re-
glﬁi't Graw {eremosos, mey pobres en makeria
orgdmica i de bape fertilidad), o aplicacidn de
wbonos orgdnicos es indispensable, ebligatoria;
el problema estd en gue mo se dispone de

suficiente contidud de eilps. Asi pues, es im-
posible pensar en hacer una sustitucitn in-
mediata de los fertilizantes minerales por
les fertilizantes orgdnices.

Por lo lanto, no se debe considerar un
pecado de lesa agroccologia la propuesta
intermedia de la fertilizacion Srganico-mi-
neral. Al mezclar abonos orgénicos y mine-
rales, se propicia una beneficiosa asocia-
cién: los minerales enriquecen nutritiva-
mente a los oigdnicos, v éstos protegen a
les primeros derpérdidas por lixiviacidn,
volatilizacion y fijacidn, disminuyendo la
pogibilidad de contaminaciones.

El momento en el que podamos dejarde
usar fertilizantes sinléticos serd aquel en el
que pedamos garanlizar suficicnte abasle-
cimiente de nutrimentos a las plantas, por
olros medios distintos, de modeo fque no se
atente contra la productividad. Hay que
investigar ésto (especialmente la fijacitn
microbiana del nitrdgeno atmosférica), pa-
ra que ello pueda suceder o antes pesible.

B LOMINERAL, LO QUIMICO Y LO
ORGANICO

Un craso error en Agroecologia es crear
recalo o lemor a lo mineral, a lo quiniico, a
lo sintético.

Mo hay, ni puede haber, antagonismo
entre lo mineral y lo orgénice, entre lo qui-
mico ¥ lo biclégico, entre lo sintético y lo
natural. El universo, Ia tierra, la naturaleza,
el hombre, en su constitucién fisica son
fundamentalmente minerales,

Deniro de la enarmidad del universo, o
orgdnico silo existe en una fraccidin peque-
fisima de la tierra: en su superficie las 374
partes eslin ccupadas por el agua (mine-
ral). D los 14,000 km de diimetro que tiene
el planeta, sdlo algunos centimetros de la
corteza lerrestre, conlienen mindsculas
cantidades de materia orgdnica. En la at-
mdsfera, lacantidad de materia orgdnica es
insignificanie.

En la constitucion de cualquier ser vivo
-hoibre, animal o planta- predomina el
constituyente mineral. 5i agarrmmos una
malagua o una semilla de coniferay s so-
metemos a alta temperatura jqué s lo que
conseguimos?. Simplemente se obtiene
agua (mineral} que s¢ evapom, C0z (mine-
ral) y compuestos volatiles que se gasifican,
¥ residuos de cenizas (minerales).
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anteriormente. Pero, luege, al conlinuar el
roceso de nitrificacién (oxidacién micro-
Eian.u), el efecto resulta acidificanle parque
el hidrégeno del amonio (NH4) queda
liberado al transformarse en nitrata (MOs).
Ademids, ambién, porque ¢l nitrato al reac-
cionar con el agua produce dcido nitrico.

Este efecto acidificante es de gran im-
portancia en suelos alcalines, puesto que
contribuye a bajar el pH de dicho suely;
especialmente cuando su poder buffer
(amortiguador) es reducido, en suelos de
textura suelta y pobres en materia orgdnica.

Esta capacidad acidificante de los ferti-
lizantes minerales nitrogenados se cxpresa
en términos de Indice de Acidez(relaciones
estequiométricas). Para el caso de la urea,
diche indice es de B3, lo que quiere decir,
que 100 kg de carbonato de calcio puede ser
neutralizade eon 83 kg de urea.

Esle efecto acidificante seguramente €3
el que explica en alguna medida las res-
puestas tan claras que se oblienen por parte
de los cultives (erecimiente y produccidn),
a la aplicacién de urea en suclos sueltos de
la costa; aparle, por supuesto, del abas-
tecimiento nutrimental nitrogenado.

B SALINIZACION

Otro mal que se achaca a los fertilizan-
tes minerales es su "enorme influencia® en
los procesos de salinizacidn. Efeclivaments
los E'.rlilizantes minerales ensu gran mayo-
réa son sales, y por lo tanto, Henen influen-
cia en la salinizacion, Pero el asunto es
seudnta influencia Benen?

;Cudnlo de un fertilizante mineral apli-
camos a una hectdrea de suelo, en una cani-
pafia agricola? Asumamos que pueda ser
300 kg. Esto, en los dos millones de kg que
pesa en promedio dicha hectdrea de suelo,
significarfa un incremente de zalinidad de
0.015% en el peor de los @sos.

Ahora veamos, joudnto de sal se ncor-
pora medianie el agua de rego? Se consi-
dera que ¢l agua de tiego es de buena cali-
dad cuando Bene una conductividad eléc-
trica de 0.3 mmhos/cm (significa un
contenido de sales de 320 ppm.]. 5i aplica-
mos un volumen de rego de diez mil me-
tros citbicos, quiene decir un aporte de es
mil 200 kg de sal/Ha. En nuesiro caso es-
pecifico, este aporte es pricticamente de
clorure de sodio puro (sal comdn), que &5

predominante en nuestras aguas. Esto rep-
resenta un incremento de la salinidad del
suelo en 0,16%, loque es 10 veces més que
el causado por ol fertilizante del ejemplo
anlerior.

Ahora, reparemos en que los voldme-
nes de agua que s¢ estin aplicando por
hectirea, en muchos casos sobrepasan lar-
gamente los dies mil metros cabicos llegan- |
do a 20 mil (en el arroz), y estimdndese !
hasta entre 80 mil y 100,000 M® /Ha ensue- |
los muy arenoscs {Cleneguillo),

Ademds, las aguas de riego enépoca de
estinje (de julio a agesto) elevan notable-
mente su conductividad eléetrica, llegando
hasta 1.5 mmhos fem, triplicando los valo-
res que tiencn en la época de luvias; es
decir, triplicando su efecto salino. Todo es-
to quiere decir que sienesta época deestiaje
apc{iciramcs un volumen de 100 mil
i3/ Ha, estariamos incorporande, a nués-
trosuelo, 96,000 Kg de sal. Esto significa un

efecto salinizante 300 veces mayor que ¢l
ejercido por la aplicacién del fertilizante
mineral mencionado anteriormente.

Asi, pues, el verdudero riesgo de salinrza-
eidin en berrenos imvigados estd en of mal wso del
aguen y on I deficiencia de los sistemas de dre-
naje y ro en la aplicacidn de fertilizantes
meneriles,

B LOORGANICOY LOINORGANICO

Retornando al asunto de lo orginico & |
inorganico, debemos dejar aclarado, que si |
bien la "teoria del humus" paséa la historia, |
esto se refiere a la explicacion de cdmo se !
nutren las planias (antes se crefa que inclu- |
sive el CO2 lo tomaban las plantas del hu-!
mus). La importancia del humus y de la
materia orgdnica en general, en los suelos,
no ha disminuido ni undpice, sino que por
elcontrario, la necesidad desu presenciaes
cada vezr mis valorada y reconocida como
fundamental, en la dinfmica del sistema
suelo-agua-planta.

Mo hay pues -ni pusde haber- antago-
misma, conlrontacitn entre lo mineral v lo
organico, Elagua y el aire, constiluyentes y
medics indispensables de la vida, son mi-
nerales, Si al hombre le quitames lo que
tiene de agua y de huesos (minerales),
scudnto quedaria de lo "orgdnico"?

Cuande se condena a la (rea porque e
un fertilizante "mineral”, no s¢ repara on

que la itrea es estrictamente una carboxi-
djamid,a,u;lue licne exaclamente los mismos
componentes principales de la proteina:
Carbono, Mitrdgeno, Oxigeno e Hidrdgeno
{12 quimica orgdnica es la quimica del car-
bospo).

Cuando se glorifica al humus de lom-
briz porgue es un fertilizante "orgdanico”, ao
st repara en que suconlbenido porcentual
mineral {cenizas) o5 casi, en la mayoria de
los casos, superior a su conlenido de mate-
ria orgdnica. Asi pues, todo es relativo y,
por lo tanto, lo mineral ¥ lo orgdnico no se
pucden separar en bandos contraguezios,
entre los que haya que escoger. Lo orgdnico
¥ mineral no S0n mMas que cuentas de un
mizmu collar.

B LogQuiMicoY L0 BIOLOGICO

Otra confrontacidn estéril es la que se
Emtundu establecer entre lo “quimico” y
binlagico™ lo biologico seria lo "bueno® ¥

| fo quimico lo "malo”.

Los vigjos alquimistas de la Edad Me-
din, empecinados en obtener la piedra filo-
sofal y ol elixir de la juventud (riquesza ¥

| vigor), mezclaron de todo, abteniendo

menjunjes de diverso calibre. Muchos de
ellos pagaron con su vida tan loable empe-
o, pero al fin y al cabo, fueron los precur-
zores de una nueva clencia que habria de

i revolucionar al mundo: la quimica.

A su wer fo2 quimdcos de los siglos
XV, XV y XIX fueron los padres de la
agronomia. jCdme desconocer los gigan-
tescos aportes de Bacon, Wan Helmond,
Boyle, Woodward, Wallerius, Boussin-
gault, Von Liebig, ¥ fantos otros, que sen-
taron las bases cienlificas de las ciencias
agrondmicas modernas (Fitolisiologia,
Edafologia, etc)? Los quimicos desen-
trafiaren £l misterio del Slomo. La clasilica-
cién periddica de los elementos, hecha por
Mendeleyev, o2 uno de los midz grandes
logros cientificos de la humanidad,

La guimica explica todes los proceses
biolégicos. Todas y cada una de las reaccic-
nes de los procesos metabblices, de cual-
quier ser vivo, es una reaccidn guimica,
bioquimica st se quiere, pero quimica en
esencia. Hasta aqui por lo menos estd lo
comprabado; sin entrar a especulacionss
de si el pensamiento o los mismos sent-
mientos sean resuliados de reacciones qui-

micas, como ya sosliensn algunos.Cual-
quierser vivo, que eche raices, quesearras-
tre, que camine en dos patas o en ocho, o
quevuele, ete, iodos, materialmente, no son
olra cosa que un reactor quimico. La absor-
cidn de los nuirimentos por las raices de las
plantas, la digestion de los animales, la pu-
rificaciin de la sangre en los pulmones; y
parano lencerque seguirenumerand o gjem-
plosg, la fotosintesis, el milagro que permite
la continuidad de la vida en la tierra, todos
e5bos IEnomenos, ne 500 ol cosa que pu-
ras reacciones quimicas. Bio-fisico-quini-
cas si se quicre, pero quimicas en esencia.

Entences, no asociemos lo quimico con
io male. La quimica es la cienda que eslu-
dia la transformacion de las sustancias. Co-
mo no ha nadaque permanezca inestable,
como lodo se transforma, entonces la qui-
mica lo engloba todo.

Pero jla quimica es impoluta? Tampo-
co. La quimica -come toda ciencia- es neu-
tra en su calidad ética. Los hombres (algu-
nos hombres) han usado y pueden seguir
usando la quimica para causar dano. Tal
como ¢ ha usado la fisica, la religion, la
libertad, o ¢l propio nombre de Dios.

Mo generemos en nuestros jovenes, en
nueslros agricultores, ni en nadie un senti-
micnto de repulsion hacia la quimica; "es
pura quimica” {frase muy usada cuando el
vinges malo, porejemplo), "no les apliques
guimices a tuz plantas porgue las vas a
malar” (refirdndese a los fertiilizanles), el

B LOSINTETICO Y LO NATURAL

La lercera confromtacidn, estéril, es la
gque s¢ plantea entee lo sintétios y o natural:
losintético es malo, mientras que lo natural
es bueno.

En la Agroccologia se vienen dando ela-
pas, lo que es inevilable en lodo procese
evoluiivo. En un inicio jugaren su rol los
Torquemadas de la coologia, quienes a ma-
rera de Pedro el Ermiiafe levantaron el

endén de la Gran Cruzada contza los in-
ickes contaminadores del medioambienie,
Esto fue necesaro y saludabile, porgue ha-
bia que remeger 2f mundo y despartario de
su inopia. Habia que pegar la gran frenada
al caballo desbocado de la mas crasa irm-
cienalidad, en el uso de los recursos v de
los insumos agricolas (destruccidn de bos-
ques, monocultives, icdgaciones sindrena-
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iQué es, pues, lo orgdnico? Es una for-
ma de organizacidn transitoria de lo mine-
ral, es unacomode de elementos minerales
e una estructura "ergdnica”, vigenle micn-
tras el ser "orgdnico” viva. Cuando el orga-
nismg muere, Clas oosas vuelven a su lu-
gar”, la materia orgdnica se mincraliza, los
elementos salen de su posicidn orgdnica y
retornan a su mundo mineral, lo cual obe-
dece a la entropia, ley de la termodindmica.

La "teoria del humus” pasd a la historia
hace 150 adce. La teoria de la nutricidn
mineral de las plantas no admile discusiin
alguna, ellas toman "sus alimentos"del sue-
I, en estado nvineral (ionice).

B ELMITROGENOYEL NITRATO

Yeamos ¢l caso del niteégeno, el ele-
menlo mis importante en la constilucion
de unorganismo vive cualquice, Su "habi-
tat” natural é= la atmdésfera (en estado mi-
neral). El 78% del aire que respiramos es
nitrdgens; sin embargo lag plantas estan
impuosibilitadas de usar cste nitrégeno di-
rectamente, el eual al ingresar al suels, co-
mo constituyente del aire, se pasea por las
narices de cada pelo radical, sin que éste
pueda incorpuoraclo, ¥ wvuclee @ salic lan
campante. B2 como cuando una persona
hambrienta mira, a través de los gruesos
vidrios de uncscaparale, una exhibicicn de
o= mas ricos polajes.

Las leyes de la maturaleza son invicla-
bles, v ellas han establecido que el nitrdge-
neadoplela condicidn de idn nilralo (N5
mineral, para que pueda ingrezar a las
plantas a lravds de su sizlema radical; des-
puds, ya dentro de ella, inicie un procesc
metabélico que lo conduzca hasta las for-
mas proléicas ¥ otros compuestos nilroge-
nados. ¥ asi como sucede con el nitedgeno,
sucede con tedos los demds elementos
esenciales que la planta toma del suelo,
Todos deben Hegar a estadas idnicos mine-
rales para lograr el derecho de admisién al
sistema planta.

La principal fuente nilrogenada natural
en ¢l suglo agricola ez Ia maleria orgdnica
(residuos apimales y vegetales); no existen
minerales primarios nitrogenadaos. Dicha
maleria orgénica debe cumplir obligatoria-
mente con el rtual de fa mineralizacion,
hasta Hegar a nitralo, o por lo menos a
amonio, para poder ser absorbido por la

plania (las posibilidades de ingreso de
otras estrucluras quimicas nitrogenadas
gon muy restringidas, ¥ en proporciones
muy pedueiias).

Sieele nitratose acumula en cantidades
excesivas en el suelo, enlonges Lisne qui i
a alguna otra parle, porque la planta no
tiene ya capacidad para admitirlo. Enlon-
oes, lenemos un gran contingente de nitra-
tos "desocupados” que siguen el caming
ficil de la "delincucncia® se filtran a traveés
del perfil del suelo, van a parar a los fredli-
cos. Luego legan a los lagos o ries donde
alimentan a las algas y promueven un gran
incremente de la poblacidn microbiana
(bacterias), las que extraen del agua ¢l oxi-
geno que necesitan, Bsta (elagua) al pevder
si oxigene disuelhs, ya no puede sostener
a los peces y oteas formas de vida acwilica,
los cuales empiezan a morir.

Si los niteatos "desocupados” van a pa-
rar a un pozo que abastece de agua potable
a una poblacion, entonees dicha agua pue-
de volverse toxica =i su concentracion al-
canza a L0 popan. (paries por milldn). Los
nilralos ya dentro del organismo T,
se reducen a nibritos, gue se combinan con
la hemug lobina de la sang e, inhibiendesu
capacidad de lrasportar oxigeno y genemn-
do un cuadeo de asfixia  [meto-
i hemaog lobinemia).

Por otra parte, ks nitratos pucden tam-
bidn reducirse en ol propio suelo y dar
marcha ateds en el proceso de amonifica-
citin y nitrificacidn, y relroceder hasta for-
mas de dxidos nibrosos gasecsos, que se
liberan a laatmdsfera ascendiendo hasta la
capa de ozono, en donde colaboran con la
poco laudable accion de los clorofluorocar-
bonas, agujereando la indicada capa. O en
casn conlrario, F!.I‘.";[Qn '-'ﬂmbi marse Con ﬁl
agua y formar deido nitrico y contribuir a
1ot menos deseable formacion de las Nu-
vias dcidas que destrozan los bosques y los
monumentos histdricos, entre otmas cosas.

Oiras maldades que pueden producir
los nitealos "desocupados™ son: inhibir la
fijacién microbiana del niteégeno almosfé-
rico del aire {en el caso del Rhizobium,
Arotabacter, elc); tambidn se aduce que en
el organismo humano formarcia la nitrosa-
miing, que e un agente cance rifgeno. Eﬁiu::—
son log mismos milraios que de haber teni-
do la oporlunidad de ingresar al sistema

plania, habrian pazado a conslituir protei-
nas que nutran a pifios hambrientos de lan-
tas paries del muendo. Usando la misma
comparaciin ligurada con la vida universi-
taria, seria de la nvsma manera que ague-
o povenes que habiendologrado la opeion
de seguir esludiand o, estardin en condicit-
nes de ser dliles @ sus semejantes. Entonoes,
JEom realmente malos los nitrtos? Son
realmente malos los fertilizantes nilrogena-
dos minerales Eintdlicos) de donde proce-
den aguellos?

Por ofra parle, es0: mismos nilralos
*descarriados” que pueden llegar a produ-
cir odos los males antes mencionados, pro-
ceden én muchos casos de abonos orgdni-
cos ¥ no de abonos minerales sintélicos. En
Eurcpa, en general, la poblacion pecuaria
s muy grande y consecuentemente la pro-
duccidn de estidrcol es lambién muy gran-
de. Se sabe que en Holanda, por ejemplo,
hace pocos aies la poblacidn de porcinos
era casi fgual al ndmere de sus habilantes
hiumsanes; algo asi come 14 millones. Enlos
casos mencionados, estos volinmengs tan
enormesdeestidrcol son la mayor fuente de
nitratos, y no precisamente los fertilizantes
minerales. Asi, pues, eslos Gllimos no son
la causa de todos los mabes como frecuen-
temente se senala.

E LA UREA

WVednios ahwra el o particular de la

"peligrosa” urea [carbamina o carboxidiasy

mida), suslancia "no electrolitn” que se di-
suclve mantericrdo su estiuclura nulecu-
lar, por lo que no liene influencia en la
conductividad eléctrica (o e2 una sal). En
el suelo, conayuda enximaticade la urcasa,
y en presencia de agua, se convierle en
carbomato de amonio (O (MH2)2 + H2O -
CO3 (MH4)2]. Esle carbonate de amaonio es
un compueste inestable que s descom-
pome e anhidado cacbdnico, amoniace y
agua. Bajo condiciones de sequedad, estos
Lres compruestos van a la atmid=lfera, 5exis-
te ]1LI.F“L‘£E|-CI suficiente, el amoniace =¢ con-
wierte en hid rdxido de amonio (N3 « HI0
-- OHMNH4), el cual al ivnisrse de lugar al
ion amonie MH. y al i6n OH, que e ol
responsable de un efecto alealing.

El i asinoniio e el antecesar ¢asi inmw -
diato de muestio amigo ¢f pitrate (hay ol
lorma idnica inlermedia entre ambos, quee
25 el nitrito); de modo que bajo condiciones

adecuadas de aireacion, humedad y activi-
dad microbiana, el amonio pasa al estado
de nitrato y queda presto a seguir el caming
hacia laz proleinas (31 ingresa a la planta),
aseguir los lorcidos vericuetos ya mencio-
nades anleriormente, i no tiene la forena
de ingresar a aquilla.

#Qué sucede con los olros componentes
de la urea? El anhidrido carbdnico, en pre-
sencia de agua se combina con clla y forma
acido carbdinico que gjerce un pequehio
efecto acidificante -por ser un electrolito
débil, de bajo grado de ionizacion- que os
superado por el efeclo alealinizante de OH
procedente del hidroxido de amonio, el
cual es un electrolito fuerte, de alto grado
de disociaciin idnica.

Al dizociarse el dcido carbinico produ-
ce lambién idn earbonato que puede com-
binarse con algdin cation dominante en el
medio (solucidon o coloide suelo), como por
ejemplo el calgio, ¥ constituir el carbonato
de calcio (calcdren) que es un constituyenty
natural, normal, ¥ de efecto benéfico en el
suely, salve cuando se presente en canlida-
des exiremadamenie altas.

iDonde queda el poder letal de la urea?
En los residuos Ldxices? Por ningdn lado,
salve que en el proceso de su [abricacidn,
debido a clevadas temperaturas, se gene-
ren asociaciones de moléculas dobles de
direa {denominadas biurdt), en cuyo caso si
podria ejercer un efecto, no Wxice pero si
caustico, ¥ -por lo tante- dafing sobre los
trjidos, Pero éeloes una contingendia, cenio
cuande nos cae mal una lata de sardinas
porque hubo deficiencias ensu fabricacion,
Enlonces, o que se debe exigir a los
fabricantes y comercializadores de wrea, s
Ia certilicacion de los niveles porcentuales
de biurét que conlenga cada lote que s
comercializa (no mas de 2%; en el case
particular de aplicacidn foliar de urea, esla
no debe tener mas de 0.25% de biurét).

So sabe que cuando [a urea es de buena
calidad (bajo contenide de biurél) se uliliza
también en la alimentacidn de rumianies,
como fuente de proteina. Se conoce gue los
microGrganismos preseules en la panza de
los rumiantes pueden lransfommar la drea
en profeina.

La urea tiene un efectoalcalinizante ini-
cial teanilore en el suelo, derivado del
hidrdxido de amonio conve ya se explicd
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je. aplicaciones masivas de pesticidas, labao-
o0 exagerado del suelo, etc). En eeq época,
los planteamientos de Ja Agroecologia fueron
berminantes, intransigentes, sin coneesiones.
De entonces data Ja aversidn a lo mineral, |o
quimico, lo sintético, Io artificial,

Por gjemplo, hubo un agroecilogo japo-
nés que consideraba anbiagroecoligico quese
confinara a les animales on establos, para de
alli recolectar el estigreol ¥ luego aplicarlos ep
el campo. No sabemos si esip buen sefior
estaba solamente contra g estiérenl o contra
el método de oblenerlo. Porque confinara Jos
animales en un espacio cerrado (establo) s
algo artificial, Chuizds lo que pretendia es que
St amacstrase a cada animal pam que cada
uno de ellos fuers a depositar sus deyeecio-
nes al pie de cada planta,

Casos de estos, que ahora pueden ha-
cernos sonreir, fueran Propuesias agroeco-
logicas en su momento, de las que ann
quedan rezagos. Por gjemplo, en una re-
ciente reunion de Agroecologia, un respe-
table agroecélogo moderng dijoque Ja lom.
bricultura no le hacia ningan favor a la
Agroecologia, porque las lombrices donde
deberian estar es en o] suelo y no confina-
das en lechos de crianzs.

Al comienzo de esta secuencia evolulj-
va de la Agroecologia, se planteaba la
Proseripeidn total de lodos los fertilizantes
minerales, sin distincién; no quedaba mao-
nigole con cabeza, Mas, luego, cuando las
aguas fueron tomando su nivel normal,
cuando se empezaron a desnudar muchos
fantasmas y descubrir que no eran tan fie-
ras como se los pintaba, entonces ellos fue-
ron pasando a bavés de un tamiz de con-
descendencia mas Permeable. Es asi como,
Fur ejemplo, se demostrd que la roca

osfdrica, siendo un fertilizante m neral, ne
tenia un efecto especialmente contaminan-
te en el suelo v por lo tanto podia pasar al
bando de los buenos. Entonces se dijozsi, ez
mineral, perocomo es natuzal eso lo salva,
En cambio los sinidtces (caso de la drea)
ain siguen vetados,

Entonces surge la pregunta ;qué es sin-
tético? Obviamente es lo que resulta de ung
accidn de sintesis o de sintetizar, iQué ez
ésto altimo? Lo que ocurre segundo a se-
gundo, en todo orden de cosas en Ja najy-
raleza. La sintesis es el camino hacia el
orden, hacia lo organizado, hacia lo o rgdni-

co. Locontrario es [a desintegracion, la des-
truccion, el cacs. En la sintesis se emplea
trabajo, se alimacena energia,

Como ya dijimos anlerionnente, la folo- |
sintesis es el milagro mis asombrose yoex-

lraordinario de la naturaleza Perg fen qué
consiste? En la sintesis de |a Blucosa a partir

de agua, anhidrido carbanico y energia ra- |

diante. ¥ luego a partir de la Elucosa, el bebx
de la cadena, Prosigue Ja sintesis de Jos poli-

saciridos, el almidén, los aminicides, las

proteinas, hasta las estructuras mas comple-
jas que conforman [ae ctlulas v luego los
tejicdas v luego los 6rgancs de las plantas,

La sintesis es unién, La fecundacian de
un dvulo por un espermatozoide tambidn
&5 una forma de sintesis, ¥ 20 es vida,

Elhownlire hu sintetizads mischos comprestos
de gran beneficio e o Fumanidad, como o
periciling vy la insuline, Pero tambig ha sinfebis
2ado los gases asfiviantes de [y Suerra. No som,
poies, i sivfesis, wi los sinbdticos, Tos perjiediciales,
sir ef g, alguna colectividad en purticular,
CHYRS acetones preden ser mpcis,

Porelloes muy im portante hacer el des.
linde entre ¢l sujetn y el objeto. Los ubjetos,
las herramientas, lag tecnologias, los sings.
licos, sun éticamente neytrps, Las acciones,
las actitudes, los usos ¥ mangjos, con los
que pueden ser buenos o malos, Fe tuy
imporiante que esto seq comprendido por
los estud iantes, por los agricultores parano
erear fobias contra los o bjetos, los eoncep-
les o los rninos.,

Tenemos que liberar nuestra mente de
prejuicios, de dogmas, de ideologias, v es-
tar en condiciones de analizar ¥ juzgar la
tecnologia con racionalidad ¥ objelividad
logica. S6lo el econocimien|a de la natum-
leza de Jas cosas, de josz fentimenos, de Jas
causas, yde losefecios, nos pPermiticd lomar
decisiones correclas, lanto en Agroecologia
como en todo en la vida,




